ITINERARIO DE UNA IDEA

Las agriculturas alternativas: orgdnica, ecoldgica, bioldgica, biodindmica, permacultura y
sostenible entre otras, surgen como respuesta al impacto generado por la agricultura
convencional en el medio ambiente vy el suelo; estas buscan disminuir el cambio climatico, la
contaminacidon ambiental, la contaminacién de los alimentos, |la recuperacién del suelo y el agua
mediante la produccién de alimentos sin el empleo de pesticidas (fungicidas, herbicidas,
acaricidas, insecticidas y nematicidas) rescatando la biodiversidad, el germoplasma local y la
proteccion de los cultivos a partir del empleo de la alelopatia, la resistencia sistémica tanto
inducida (RSI) como la resistencia sistémica adquirida (RSA) y el empleo de principios activos de las
plantas; asi mismo se alejan del uso del material genéticamente modificado, del manejo excesivo
del suelo y del monocultivo.

Estas tendencias buscan que los alimentos tengan calidad organoléptica (color, aroma y sabor),
nutricional (calidad de: proteina, aminoacidos, fibra, aceites esenciales, acidos grasos, entre otros)
de tal manera que los productos de origen vegetal o animal sean la expresién del suelo y el
ambiente donde se cultivan; asi como el sentir y pensar de las personas dedicadas a estas plantas;
de esta manera estas agriculturas han logrado rescatar el saber popular y conocimiento empirico
mediante el didlogo de saberes.

Teniendo en cuenta que las tendencias agricolas alternativas han sido practicadas y adoptadas por
diferentes comunidades durante muchos afios en diferentes lugares del mundo, estas quedan
frente a la responsabilidad de resolver los problemas antes mencionados, por lo cual han surgido
inquietudes muy puntuales para responder a las preguntas: ¢Como funcionan las agriculturas
alternativas?, éPor qué funcionan las agriculturas alternativas?, ¢Como se pueden mejorar estas
practicas en cuanto a proteccion de cultivos, nutricion vegetal, manejo de la biodiversidad, del
suelo y aumento del rendimiento y produccion?, ente otras.

La Unica forma de responder a estos interrogantes es mediante la investigacion cientifica, la cual
da el soporte cientifico y tecnoldgico a las agriculturas alternativas, de lo contrario se trabaja de
manera improvisada. Para comprender como y por qué funcionan las agriculturas alternativas se
requiere conocer el suelo, su formacién y propiedades, asi como la planta en su fisiologia y
metabolismo dentro del ambiente del que hace parte.

Por esta razén el grupo de investigacion en abonos organicos fermentados aborda la produccion
agricola a partir de una agricultura que propenda por: mantener la autonomia, soberania y
seguridad alimentaria desde una visidn constante de la nutricidon vegetal, animal, microbioldgica y
humana, velar constantemente por la diversidad de flora, fauna, microbioldgica y cultural, el uso y
manejo adecuado de suelo, agua y medio ambiente para la produccién de una tecnologia propia
basada en la investigacion cientifica. Por ello tomd la iniciativa de profundizar frente a una de las



inquietudes mas apremiantes, la producciéon de abonos o fertilizantes organicos (compostaje y
fermentados liquidos), planteando para ello preguntas de investigacion como: ¢éCudl es la
composicion fisicoquimica, microbioldgica y de moléculas organicas de los abonos organicos
fermentados?; éCudl es el impacto de los abonos orgdnicos fermentados en las propiedades
quimicas, fisicas y bioldgicas en el suelo?, ¢Cudl es la respuesta de los abonos organicos
fermentados en la nutricion vegetal?, buscando de esta manera entender cdmo y por qué
funcionan los aof.

La respuesta a estos interrogantes esta soportada en las ciencias bdsicas: quimica, fisica, biologia y
matematicas, teniendo en cuenta que los procesos ocurridos en las pilas de compost, los tanques
fermentadores y el suelo son reacciones quimicas y bioquimicas por efecto de la actividad de
microrganismos, quienes producen las enzimas requeridas durante este proceso, transformando
las diferentes materias primas mediante procesos de oxidacién y reduccidon, como ocurre al
interior de los aof durante el proceso de compostaje de fermentacion el cual hace parte de los
ciclos del carbono, nitrégeno, fosforo y azufre que se aceleran por efecto de las condiciones a que
son sometidos: saturacion de agua, aumento de temperatura, oxigenacion rdpida entre otras. De
la misma forma al agregar los abonos orgdnicos al suelo, ocurren dentro de este, cambios
fisicoquimicos y bioldgicos que alteran la condicidn inicial del mismo favoreciendo o afectando los
organismos que en él habitan asi como la nutricién de las plantas. Como resultado de este proceso
se ha logrado un acercamiento al conocimiento de: la composicién mineral y caracteristicas
fisicoquimicas de los aof liquidos y sélidos, las poblaciones de microorganismos facilitadores de la
degradacion de la materia orgdnica y la nutricidn vegetal, asi como de los patégenos que puedan
estar alli presentes; también se han hallado algunas respuestas respecto a los cambios ocurridos
en las propiedades quimicas, fisicas y microbiolégicas en el suelo donde se aplican con frecuencia,
asi como las repuesta en calidad y rendimiento de algunos cultivos.

Un ejemplo de ello lo constituye los cambios ocurridos en las propiedades fisicas del suelo como
se observa en la grafica 1 donde se aprecia que las retencion de humedad (RH), estd directamente
relacionada con la humedad aprovechable (HA) en el suelo donde se han aplicado los abonos
orgdnicos, es decir, en la medida en que hay mayor cantidad de materia orgdnica en el suelo se
facilita mas la retencidn de la humedad debido a que las moléculas orgdnicas que constituye este
compuesto se hidratan reteniendo hasta 6 veces su peso en agua.



Ecuacién de estimacion con Error Absoluto (E.A.) respecto a las variables HA y RH
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Para el caso de las poblaciones microbianas se ha encontrado que en los abonos organicos estas
fluctian dependiendo de la etapa en que se encuentre el proceso como se observa en la gréfica,
logrando mayor presencia al final del mismo, esto depende del sustrato, la humedad, Ila
temperatura, niveles de oxigeno y, se ha podido observar que algunos de estos microrganismos
pueden aumentar como los celuloliticos, fijadores de nitrégeno, solubilizadores de fésforo,
mientras que otros desaparecen como los patdgenos que viven en condiciones de anaerobiosis
(ver grafica 3) y que para e caso de los bonos organicos las poblaciones de estos no deben existir
en el producto final.

Gréfica 2. Microorganismos fijadores de nitréogeno durante y al final del proceso en fermentacion aerobia




Gréfica 3. Microorganismos fijadores de nitrégeno durante y al final del proceso en fermentacion anaerobia

En cuanto a la composicidon de moléculas organicas se ha encontrado que en los abonos orgdnicos
la fraccion de materia organica labil estd compuesta por proteina, azucares, fibras, celulosa y
grasas, entre otros como se observa en la figura 4y 5, compuestos que sirven para la alimentacion
de los organismos que viven en el suelo

Figura 4. Contenido de proteina cruda en los aof sélidos y liquidos
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Figura 5. Contenido de moléculas organicas e los aof sélidos y liquidos
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Moléculas y cenizas

Siendo estos algunos de los resultados en los diferentes ensayos realizados, lo que ha permitido
mejorar las cantidades de materia prima utilizada en la fabricacién, asi como la determinacion de
los tiempos de los procesos.

El proceso iniciado en el afio 1998 ha contado con la participacién de estudiantes de las carreras:
Tecnologia en Produccion Agraria, Agrozootecnia e Ingenieria Agropecuaria de la Fundacion
Universitaria Juan de Castellanos, asi como Ingenieria Agroecolégica de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios. Los resultados obtenidos han sido transmitidos a los agricultores,
estudiantes, productores y fabricantes de abonos orgdnicos quienes los han adoptado y han
participado en el proceso de investigacion, pero ademas éstos han sido socializados en diferentes
seminarios y publicados en revistas cientificas.

El gran logro lo constituye la vinculacion de los agricultores al proceso, llegando asi a la creacion
de tres empresas productoras de abono en el departamento de Boyaca, en primeria instancia el
Sefior Luis Emilio Galvis Medina y Eduardo Rodriguez, se asociaron con otros agricultores en el
municipio de Tiband y fundaron la Empresa de Trabajo “Bioabonos ecoldgicos Ltda.”, donde se
fabrica el abono organico “Aboandes” a partir de materias primas locales (contenido ruminal,
pollinaza, bovinaza y gallinaza con la adicién de minerales), en esta empresa se han desarrollado
varios trabajos de investigacion buscando la estabilizacion del proceso, entre estos estan:
evaluacion de microorganismos fijadores de nitrégeno, solubilizadores de fésforo vy
sulfatorreductores durante la etapa inicial, intermedia y final del proceso buscando determinar el
momento de mayor presencia de los mismos.

En segundo lugar el grupo aof se vinculd con el Centro Ecolégico M&C, una empresa creada por
dos familias del municipio de Ventaquemada integradas por José Moreno, Luz Marina Peralta,
Graciela Orjuela e Ignonel Castillo, en este lugar se desarrollan procesos de investigacion para la
produccién de aof liquidos y sélidos, los trabajos alli realizados parten del andlisis fisicoquimico y



microbioldgico de las materias primas empleadas, de la evaluacién del proceso respecto a cambios
de temperatura, pH y porcentaje de humedad entre otros, asi como la evaluacién fisicoquimica y
mcrobioldgica del producto final y la respuesta del producto en cultivos locales, papa, hortalizas y
forrajes. Con este centro ecoldgico se desarrolla una actividad permanente de extensién rural a
través de charlas a los agricultores y académicos que lo visitan, de igual manera se presta la
asistencia técnica a productores en sus parcelas.

Finalmente el grupo también estd vinculado con la empresa “Capiorgdnicos” creada por el
agricultor Juan Eduardo Garzén en el municipio de la Capilla-Boyacd, realizando trabajos de
investigacion en conjunto, para establecer la calidad del producto tomado, la estandarizacién del
proceso y la respuesta en cultivos como: café, pimentdn, habichuela y tomate entre otros.

Con esta empresa se dio comienzo a un proceso de produccién de aof para los diferentes estados
fenolégicos en los cultivos (desarrollo, floracién y fructificacion) dado el interés de Don Eduardo
para atender los requerimientos de sus clientes.

En los tres casos el grupo ha participado activamente en la estandarizacién de la férmula y el
proceso de estabilizacidn, la gestidn para conseguir el registro ICA para la produccidn y Licencia de
venta, promocion del producto a través de charlas técnicas con agricultores, evaluacién de la
respuesta del producto en diferentes cultivos y acondicionamiento de las féormulas para los
mismos mostrando una estrecha relacion entre academia, investigacion y empresa.
Cabe anotar que también se ha brindado el apoyo en la consecuciéon de recursos mediante la
participacién en convocatorias como la realizada por la Fundacién Santo Domingo para el apoyo
de microempresarios donde la empresa Bioabonos Ecolégicos Ltda. de Tibana- Boyaca, logré el
primer lugar obteniendo un premio de $150.000.000, lo que le permitié ampliar su infraestructura.
Todos los trabajos de investigacion han sido realizados como proyectos de grado, por estudiantes
de las carreras anteriormente mencionadas.

José Francisco Garcia Molano



